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Praambel und Grundsatze
Das vorliegende Papier stellt den augenblicklichen Kenntnisstand dar
und soll sich zukiinftig weiterentwickeln.

Die Verbesserung der Gewasserqualitat hat als gesamtgesellschaftliche Aufgabe deut-
lich an Bedeutung gewonnen. Hierzu tragt auch die Umsetzung der Europaischen Was-
serrahmenrichtlinie in Nordrhein-Westfalen wesentlich bei. Damit sind neben neuen
chemischen Parametern auch die Anforderungen an den o6kologischen Zustand der
Oberflachengewasser in groBer Breite thematisiert worden. Daher sind alle Einleitungen
in Gewasser auch vor dem Hintergrund der 6kologischen Verbesserung zu betrachten.
Dabei ist die Kosten-Nutzen-Relation zu berlicksichtigen und das reale Gefahrdungspo-
tential sachlich abzuschatzen.

Somit sind Niederschlagswasser von Anlagen zur Silagelagerung kritisch zu betrachten.
Im Regelfall erfolgen hier Einleitungen in FlieBgewéasser bzw. ins Grundwasser. Flr die
Errichtung von Neuanlagen sind unter Berlcksichtigung der gesetzlichen Anforderun-
gen Grundséatze fir die Bemessung, Bau und den Betrieb geeigneter Anlagen erarbeitet
worden.

Das Arbeitspapier zeigt Losungsansatze auf, wie mit dem im Bereichen von Fahrsiloan-
lagen, sowie den zugehoérigen Fahrflachen anfallenden Niederschlagswasser umge-
gangen werden soll.

Diese Grundsatze kdnnen anlassbezogen auch bei bestehenden Fahrsiloanlagen an-
gewandt werden.

Aufgrund der bisherigen Erfahrungen empfiehlt sich eine friihzeitige Einbindung der je-
weils zustédndigen Unteren Wasserbehdrde.

Bedeutung des Niederschlagswassers von Anlagen zur Silagelage-
rung und den zugehorigen befestigten Fahrflachen

Silosysteme werden auf landwirtschaftlichen Betrieben zur Erstellung und Bevorratung
von Silage errichtet. Die Beschickung erfolgt dabei in der Regel vom Friihsommer bis
zum Herbst. Eine kontinuierliche Entnahme zur Verwertung als Futtermittel ist die Re-
gel. Diese Anlagen sind Ublicherweise als AuBenanlagen konzipiert und nur in seltenen
Fallen Gberdacht.

Niederschlagswasser, das auf abgedeckten Lagerungsflachen anfallt, verlasst ohne
weitere Verunreinigung das Silagesystem. Dieses Niederschlagswasser ist unver-
schmutzt und nicht behandlungsbedurftig.
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Niederschlagswasser von verschmutzten Fahrsiloflachen sowie angrenzenden Trans-
port - und Rangierflachen nimmt kleine organische Partikel auf, die aufgrund von Gar-
prozessen der Silage zu erhdhten CSB - und BSB - Werten' fiihren. Gelangt dieses
Wasser ohne Vorbehandlung in Gewésser, so ist aufgrund der sauerstoffzehrenden
Wirkung eine Beeintrachtigung fiir die Okologie der Gewasser zu erwarten. Im Extrem-
fall kann dies in FlieBgewassern ein Fischsterben auslésen.

Bereits "sauber gewaschene" oder mittels Hochdruckreiniger gereinigte Bereiche der
Fahrsilos sind ebenso wie abgedeckte Silagekérper in dieser Fragestellung unproble-
matisch.

3. Rahmenbedingungen zum Umgang mit dem Niederschlagswasser

Niederschlagswassereinleitungen in Gewasser (FlieBgewéasser, stehende Gewasser
und Grundwasser) bediirfen grundsatzlich der wasserrechtlichen Erlaubnis.

Die rechtlichen Grundlagen hierzu liefert das Wasserhaushaltsgesetz (WHG) in Verbin-
dung mit dem Landeswassergesetz (LWG) sowie ausfihrende / konkretisierende Erlas-
se des Ministeriums fir Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucher-
schutz des Landes Nordrhein-Westfalen (hier ist insbesondere der sogenannte ,Trenn-
erlass” des MUNLV vom 17.06.2004 zu beachten).

Weitere Anforderungen hierzu werden durch die Jauche-Gille-Silosickersaft-Anlagen-
Verordnung (JGS-AnlagenVO) geregelt und haben bereits in der breiten Praxis fachli-
che Anwendung gefunden?.

4. Voraussetzungen flr die Anwendung technischer Verfahren zum Um-
gang mit dem verschmutztem Niederschlagswasser

Der Umgang mit verschmutztem Niederschlagswasser von Siloplatten ist problema-
tisch, da das Niederschlagswasser diskontinuierlich anfallt.

Vor diesem Hintergrund bedarf es einer praxisgerechten L6sung zum Umgang mit dem
verschmutzten Niederschlagswasser.

Verschmutztes Niederschlagswasser ist vor Einleitung in ein Gewasser in der Regel ei-
ner Vorbehandlung (,Absetzbecken® - z. B. Absetzschacht, Absetzteich oder Absetz-
mulde) zuzufihren, um Trib- und Sinkstoffe abzufangen, die weitere biologische Be-
handlungsstufe (s. Anlage 2 ff.) zu entlasten und die Betriebssicherheit zu erhéhen.

' CSB = Chemischer Sauerstoffbedarf, BSB = Biochemischer Sauerstoffbedarf

% Voraussichtlich wird demnachst eine Bundesverordnung tber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden
Stoffen (VAUwS) die jetzige JGS-Anlagenverordnung ersetzen. Die daraus ggf. resultierenden gednderten
rechtlichen Anforderungen an den Umgang mit Niederschlagswasser sind zu beachten.
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Eine anschlieBende Versickerung des Niederschlagswassers Uber die belebte Boden-
zone sorgt i.d.R. fur die notwendige biologische Reinigung durch die im Boden befindli-
chen Mikroorganismen und stellt unter bestimmten Voraussetzungen sicher, dass es zu
keiner Gefahrdung des Grund- bzw. des Oberflachenwassers kommt.

Diese einfache Variante der Abwasserbehandlung lasst sich nur bei geeigneten Boden-
verhédltnissen mit entsprechendem Versickerungsverhalten sowie ausreichenden
Grundwasserabstanden realisieren. In Regionen mit nicht versickerungsféahigen Bdden,
sind andere technische MaBnahmen zur Behandlung der Niederschlagswasser erfor-
derlich.

Technische Verfahren
Grundsatzliche Entwasserungsanforderungen an Fahrsilos

* Medienresistente, sdurefeste und wasserdichte Ausfihrung des Fahrsilos

» Zuleitung des verschmutzten Niederschlagswassers in Absetzbecken, Sedimentati-
onsanlagen oder Speichergruben

* Bedienung des Systems ausschlieB3lich von eingewiesenem Personal

Fahrsiloentwasserung in einem System (keine Einleitung in ein Oberflachenge-
wasser)

Hier erfolgt keine Trennung der Wasserstréme und keine Einleitung in ein Oberflachen-
gewasser.

Das gesamte Niederschlagswasser wird nach einer Vorbehandlung versickert bzw. ver-
regnet oder alternativ — ohne Vorbehandlung — einem Gillelager oder einer Biogasan-

lage zugefihrt.

Die Absetz - / Speichergrube kann unmittelbar nach Substraternte auch als Speicher-
becken fir die anfallenden Silagesickersafte genutzt werden.

Dieses Entwasserungssystem ist besonders einfach zu handhaben und bietet damit die
gréBte Sicherheit fiir den Anlagenbetreiber.

Fahrsiloentwasserung im Trennsystem

Im Betrieb ist darauf zu achten, dass anfallender Silagesickersaft immer zurtickgefuhrt
werden muss (bspw. in die Gulllelagerung oder bei Biogasanlagen in den Nachgarer).

Die Entwéasserung von Fahrsiloanlagen erfolgt oftmals Uber zwei getrennte Leitungssys-
teme. Die Wahl des Leitungssystems begrtindet sich in der Qualitat des abzufiihrenden
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Niederschlagswassers. Es wird zwischen unverschmutztem und verschmutztem Nie-
derschlagswasser unterschieden.

Das ,Umschalten” zwischen beiden Kanalsystemen erfolgt Gber das sogenannte ,Stop-
fensystem*:

In einem Einlaufschacht befinden sich Anschlisse an die Kanalsysteme ,sauber” und
~verschmutzt“. Der Einlauf des Kanals, Uber den entwassert werden soll, ist offen. Der
andere Einlauf ist mit einem Stopfen riickstausicher verschlossen.

Stopfensysteme kénnen innerhalb oder auBerhalb von Fahrsilos betrieben werden.

Bei Stopfensystemen innerhalb eines Fahrsilos werden in der Regel mehrere Einlauf-
schéachte in bestimmten Abstédnden vorgesehen.

Bei der Entwasserung Uber ein Stopfensystem auBerhalb des Fahrsilos wird nur ein
Einlaufschacht benétigt. Eine bereichsweise Entwasserung ist dann nicht mdglich.

Das Uber den Kanal ,verschmutzt“ abgeleitete Niederschlagswasser wird im Weiteren
entweder in ein Glllelager oder eine Biogasanlage geleitet oder Uber eine Absetzanlage
(2-Kammergrube, Sedimentationsbehalter, ...) gefihrt und danach vorzugsweise Uber
die belebte Bodenzone versickert. In Einzelfallen kann das Niederschlagswasser auch
Uber eine Sickerstrecke / Klarstufe (Klarteich, Retentionsbodenfilter, Pflanzenklaranla-
ge, ...) gefuhrt werden. Hier erfolgt in gewissem Umfang eine biologische Reinigung.
Das so gereinigte Niederschlagswasser kann dann ins Gewasser eingeleitet werden.
Die ,Einleitung in ein Gewéasser” umfasst damit sowohl den Abfluss in ein Oberflachen-
gewasser als auch die Versickerung ins Grundwasser.

Betriebszustande Fahrsilo

| Silo befillt und vollstandig abgedeckt

Die unter der Silage anfallenden Silagesickersafte werden Uber die Schmutzwasserlei-
tung in den Fermenter (bei Biogasanlagen) bzw. in die Gullelagerung Ubergeleitet. Das
auf dem abgedeckten Silo anfallende unverschmutzte Niederschlagswasser kann ohne
weitere Behandlung versickert oder in einen Vorfluter eingeleitet werden.

Il Silo befillt und angeschnitten

Die unter der Silage anfallenden Silagesickersafte und das vor dem Anschnitt anfallen-
de verschmutzte Niederschlagswasser werden Uber die Schmutzwasserleitung in einen
Absetzschacht geleitet und dann:
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Variante 1:

einer mechanisch / biologische Behandlungsstufe zugeflihrt werden. Das so gereinigte
Niederschlagswasser kann in ein Gewasser eingeleitet werden.

Variante 2:

in einem entsprechend bemessenen Lagerbehélter gespeichert (Entsorgung auf geeig-
nete Flachen, ggf. mit anfallender Gdlle).

Das gesamte verschmutzte Regenwasser verbleibt im System; eine direkte Gewasser-
einleitung erfolgt nicht! Die hierzu erforderliche Lagerkapazitat ist nachzuweisen.

Il Silo leer

Reinigung: Das Fahrsilo ist griindlich zu reinigen! Das bei der Reinigung anfallende ver-
schmutzte Wasser ist Uber die Schmutzwasserleitung abzufihren.

Erst nach grindlicher Reinigung des Fahrsilos werden die Stopfen so umgesteckt, dass
anfallendes Niederschlagswasser Uber das Kanalsystem ,sauber® (ggf. Uber Regen-
rickhaltebecken (RRB) gedrosselte Einleitung) in einen Vorfluter abgeleitet oder / und
Uber die belebte Bodenzone versickert wird.

Transportwege

Das auf den befestigten Transportwegen anfallende Niederschlagswasser soll priméar
Uber Gefalleausbildung direkt der Versickerung tber die belebte Bodenzone (bei geeig-
neten Bodenverhaltnissen) zugefthrt werden. Nur im Einzelfall soll das Niederschlags-
wasser Uber eine Absetzgrube / Sedimentation vorbehandelt und anschlieBend Uber die
biologische Behandlungsstufe in das Gewasser eingeleitet werden.

Ruckhalteanlagen

Bei groBen Einleitungsmengen in begrenzt leistungsféhige Gewasser kann eine Re-
genwasserrtckhaltung (RRB) erforderlich werden! Die Bemessung erfolgt gemal DWA
A117.

Bei kleineren Gewaéassern sind aus hydraulischer und &kologischer Sicht nur geringe
Einleitungsmengen zulassig. Eine Drosselung der Einleitungsmenge auf unter 10 I/s er-
scheint jedoch aus betrieblichen Griinden nicht sinnvoll (Verstopfung des Drosselor-
gans, wartungsintensiv).

Betrieb

Damit der Schutz der Gewasser auch auf Dauer sichergestellt werden kann, ist eine re-
gelmaBige Kontrolle und Instandhaltung wahrend des Betriebes erforderlich. Hierzu ge-
hért auch eine regelméaBige Unterweisung / Schulung des Personals sowie eine detail-
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lierte Betriebsanweisung und eine dauerhafte Kennzeichnung der Stopfensysteme.

Allgemeines

Die technische Komplexitat einiger Anlagen, die notwendige Bemessung und die zum
Teil schwierige Inbetriebnahme der Behandlungsanlagen kann es erforderlich machen,
einen geeigneten Fachplaner mit der Planung zu beauftragen.

Rechtliche und technische Grundlagen

WHG - Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushaltes (Wasserhaushaltsgesetz - WHG) in
der Neufassung der Bekanntmachung vom 31.07.2009 (BGBI. | Nr. 51 vom 06.08.2009,
S. 2585) in der zzt. glltigen Fassung.

LWG - Wassergesetz fir das Land Nordrhein-Westfalen (Landeswassergesetz - LWG)
in der Neufassung der Bekanntmachung vom 25.06.1995 (GV NRW S. 926 / SGV NRW
77) in der zzt. gultigen Fassung

Erlass ,Wasserwirtschaft, Vollzug der JGS-Anlagenverordnung vom 12.05.2009°
(Az.: IV-7-080 072 2020)

Erlass ,Anforderung an die Niederschlagsentwasserung im Trennverfahren® vom
26.05.2004 (Az.: IV -9 031 001 2104) — Trennerlass

Erlass des MUNLV vom 12.05.2009 (Az.: IV — 7 080 072 2000)
DWA Arbeitsblatter A 117, A 138, A 166, A 176, A 201, A 202, A 262
DWA Merkblatt M 178

Veréffentlichung MUNLV “Retentionsbodenfilter — Handbuch fir Planung, Bau und Be-
trieb” aus 2003
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Anlage 1

A1 Grundlegende Bemessungsvorgaben

A1.1 Absetzbecken / Silagesickersaftbehalter

Verschmutztes Niederschlagswasser ist generell einem Absetzschacht / einer Speichergrube
zuzufihren. Diese(r) dient zudem als Speicher fir Silagesickersafte. Der Absetzschacht soll-
te im Regelfall aus einem monolithischen, medienresistenten Betonbehélter bestehen. Das
erforderliche Volumen betragt ca. 1 m3 pro 100 m2 verschmutzter Flache, jedoch nicht weni-
ger als 6 m2 (in Anlehnung an DWA-Arbeitsblatt 262). Die genaue Volumenermittlung ergibt
sich aus folgender Formel:

AS ilofliche
2

VAbxetzxc/mcht = ( + ARangierﬂdche, stark verschmutztj * ris;n =1 >k900 SeC* [m3]

mit: risn=1=0,0114 (Regenspende beispielhaft fiir den Kreis Coesfeld)

sec*m?

Beispiel:
Flache Fahrsilo (2-zlgig): 1.000 m? (40,00m X 12,50m X 2)
Flache (Rangierflache, stark verschmutzt): 500 m?2

Vv Absetzschacht = 1 m3/100 m2* 1000 m2 =10 m3

V apsetzschacht = (1.000 /2 + 500) X 0,0114 X 900 X 1/1000 = 10,26 m?

Aufgrund des Bemessungsergebnisses ware hier ein Behalter (Standardbehalter) von
12,00 m3 auszuwahlen.

A1.2 Lagerbehalter

Soll Niederschlagswasser in Lagerbehalter eingeleitet werden, ist zusatzliches Volumen vor-
zuhalten. Das erforderliche Volumen betragt ca. 42 m3 pro 100 m2 verschmutzter Flache. In
Anlehnung an den Erlass des MUNLV vom 12.05.2009 berechnet sich das erforderliche Vo-
lumen wie folgt:

ASiloﬂiiche
2

Jahresniederschlag , 1
2 1000

VNW Hochbendlter = ( [m?3]

+ ARangierjﬂdc‘he, stark verschmm‘ztj *

Bei anderen Systemen gelten ggf. andere Bemessungsgrundlagen.

Der anzusetzende Jahresniederschlag ist regional unterschiedlich und kann auf den Seiten
des DWD (www.dwd.de => Klima + Umwelt => Klimadaten => Klimadaten — online — frei =>
Klimadaten Deutschland => Messstationen => Langjdhrige Mittelwerte => 1961-1990 =>
Download der Mittelwerte des Niederschlags bezogen auf den aktuellen Standort) abgerufen
werden. Fir den Kreis Coesfeld bspw. kann mit 843 mm gerechnet werden.
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Anlage 2

A2 Allgemeine Anforderungen an die Niederschlagsentwasserung von
landwirtschaftlich genutzten Hoflagen

Entscheidungshilfe zur Wahl der geeigneten Nachbehandlungsstufe

Voraussetzung fur eine funktionierende Versickerung von Regenwasser ist u.a. ein versicke-
rungsfahiger Boden. Im Regelfall wird der Nachweis der Versickerungsfahigkeit durch Bo-
denaufschluss (ki-Wert = Durchlassigkeitsbeiwert) gefordert.

Bei der Versickerung Uber die belebte Bodenzone sind folgende technische Randbedingungen einzu-
halten bzw. nachzuweisen:

¢ belebte Bodenzone in ausreichender GréBe auf einem Grundstlick vorhanden
e Grundwasserflurabstand =1 m

e versickerungsfahiger Boden (k-Wert im Bereich von 10 m/s bis 10° m/s)

e Beachtung der Regeln der Technik und des Wohls der Aligemeinheit

Zur Bestimmung des ki-Wertes kénnen evtl. Informationen zu den anstehenden Béden (Ge-
flge, Zusammensetzung, Verteilung etc.) bei der Stadt- bzw. Gemeindeverwaltung (Bauamt)
erfragt werden.

Dardber hinaus kénnen auch vorhandene Bodenkarten des geologischen Dienstes bzw. In-
formationen aus zuganglichen Landesanwendungen (z.B.: TIM — Online) zur Ermittlung der
Bodenverhaltnisse herangezogen werden.

Sollten keine Informationen zu den anstehenden Bdden zur Verfligung stehen, kann die Ver-
sickerungsfahigkeit durch einen Versuch bestimmt werden
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Speicherung/ landbauliche
Bodenart kf-Wert Versickerung Verregnung Verwertung
siehe Anlage 3 siehe Anlage 4
reiner Kies i 10" bis10°m/s | - : X E X E
grobkérniger Sand | um 10° m/s | - E X E X :
mittelkdrniger Sand E 10° bis 10* m/s i X E 0] E X E

feinkdrniger Sand 10 bis 10° m/s X 0] X

schluffiger Sand 10 bis 10° m/s X

toniger Schluff 10 bis 10° m/s

<10° m/s

Ton X

X = Gut geeignet o = auch geeignet = = nicht geeignet



Seite 11 von 17

Anlage 3

A3 Beispiele flir einfache Versickerungsanlagen

A3.1 Versickerungsmulde

Notwendige Flache einer 30 cm tiefen Versickerungsmulde nach Bodenart

. Versickerungsflache in [m?]
Goderartdes |l et Versiekerunas ¢ Youo ' angeschiossens
Mittelsand 110" sehr gut 70
Egmsgggasch'“f' 1*10° gut 130
ggﬁ I‘L I';;ebemergel, 1*10° schlecht 250
gg:::g, toniger 1*107 | sehr schlecht keine Fléﬂggl\ilsr:sickerung

Prinzipskizze einer Muldenversickerung

- - r_"""li-
Einrichtung zur > 4 \
5 F
Wasserverteilung o g _ 5«
!f 7 Muldenunterbrechung bei starkem §
Lingsgefille i
/ i
.ff "q_
befestigte
f H - =
Fléche 3 ol Einstau- Dbarlrdlsche".
5 : {
* / hohe Zuleitung !
Y E 0,3 m ——T o
s PP PP
ff '1||
begrint —
| KAV, ? LTRSS &4
ﬂv‘ﬂvﬂvﬂ\ 5 AR TN TS :
B / |

Oberboden > 0,1 m
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Anlage 3
A3 Beispiele fur einfache Nachbehandlungsstufen

A3.2 Mulden — Rigolenversickerung

Notwendige Lange eines 2 m breiten Mulden-Rigolen Systems nach Bodenart

Notwendige Lange eines

Bodenart des ki Wert Versickerungs- Mulden-F{igoIen Systems
Untergrundes inm/s leistung je 1000 m” angeschlos-
sene Siloflache

Mittelsand 1*10™* sehr gut 20
Feinsand, schluffiger v N5

Sand 110 gut 30
Geschiebemergel, wq 6

Schiuff 1*10 schlecht 40
Schluff, toniger a7

Schiuff 1*10 sehr schlecht 60

Prinzipskizze einer Mulden- Rigolenversickerung

Einstauhshe < 03 m

/‘ Oberboden » 0,1 m
y \V7/ ! 7
e >y Sandschicht 20,1 m
LRI K 21104 mis
@ 0 Q 9 0

0

0°0%0 % o%ot— Rigg[g
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Anlage 4

A4 Verregnung auf Grinland

Als Verregnungsleitung sind HDPE-Druckrohre mit einer Nennweite von 50 bis 100 mm ge-
eignet. Diese werden je nach FlachengrdBe ein- oder mehrreihig verlegt. Die Druckleitung ist
alle 0,25 bis 0,75 m mit einer Bohrung von 5 bis 12 mm zu versehen. Das Leitungsende wird
mit einer Verschraubung verschlossen, die im Bedarfsfall - z. B. zum Spllen - gedéffnet wer-
den kann.

Far den Betrieb und die Instandhaltung mussen alle Anlagenteile sicher zuganglich sein.
Die Pumpenanlage sowie der Fullstand der Vorreinigung sind regelméaBig zu kontrollieren.

Um eine Uberlastung der zur Verregnung vorgesehenen Flachen zu vermeiden, sind diese
intermittierend (zeitweise aussetzend) zu beschicken.
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Anlage 5

A5 Beispielhafte schematische Darstellung verschiedener Reinigungssysteme

A5.1 Fahrsiloentwasserung ohne Stopfensystem und ohne Einleitung in ein Oberflachengewasser

Fahrsilo, mehrziigig

Pumpenschacht
Spilschacht
e ()
o—o—o—j
- Lagerbehalter
- Hochsilo
- Glillebehalter
- Giillekeller

- Fermenter
- Garrestebehalter

Kurzbeschreibung:

e Kein Stopfensystem!

e Lagerbehalter / Hochsilo: Nachweis der ausreichenden Lagerkapazitat fir den Silagesickersaft und das verschmutzte Niederschlagswasser fir mind. 2
Jahr (gemaB Erlass vom 12.05.2009 zur JGS-Verordnung), da keine Ableitung in ein Gewéasser

Pumpenschacht: Dimensionierung mit r1s.n-1, mind. jedoch V = 6 m? (in Anlehnung an DWA-A 262)

im Pumpenschacht ausreichend dimensionierte Pumpe mit Schwimmersteuerung

Fahrsilo / Schachte / Kanéle: Nachweis/Aussagen zu Dichtheit und Medienresistenz

Betriebsanweisung Fahrsilo

Betriebstagebuch (Schlammentleerung, Stérungen, ...)

Ausbringung des gespeicherten verschmutzten Niederschlagswassers auf landwirtschaftlich genutzte Flache!
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A5.2 Fahrsiloentwéasserung ohne Stopfensystem

- 2-Kammergrube

- Sedimentationsbehélter )
Kontrollschacht mit

Fahrsilo, mehrziigig Pumpenschacht Havarieschieber
Spilschacht - Klarteich
m - Retentionsbodenfilter
oO—-O0—-~0 > —_— - Pflanzenkléranlage (inkl. vorgeschal = _—
Sedimentation)
- weitere aeeianete Behandlunasverfahren
2
O—~O0O—0— ’3’, c

k) £ - Versickerung liber belebte Bodenzone
§ g - Verregnung auf Griinland
@ - Giillebehilter 8

- Giillekeller
- Fermenter
- Gérrestebehalter

A A
- N o ] M
mechanische Behandlungsstufe biologische Behandlungsstufe

Kurzbeschreibung:

Kein Stopfensystem!

Trennbauwerk (nicht im Schema dargestellt): Abschlag / Uberlauf > HQ;

Pumpenschacht: kleine Pumpe mit Schwimmersteuerung, Dimensionierung auf der Grundlage des Silagesickersaftanfalls bei Trockenwetter
Sammelgrube / 2-Kammergrube: Dimensionierung mit ris;n=1, mind. jedoch V = 6 m3 (in Anlehnung an DWA-A 262)

Fahrsilo / Sammel- / 2-Kammerschéchte / Kanale: Nachweis / Aussagen zu Dichtheit und Medienresistenz

Lagerbehalter / Hochsilo: Nachweis der Lagerkapazitat (zuséatzliches Volumen fir NW) in Anlehnung an Erlass vom 12.05.2009 zur JGS-Verordnung
Ableitung vorgereinigtes Wasser (2-Kammergrube): je nach Flachenverfligbarkeit / Untergrundverhéltnissen / GW-Stand: Versickerung tber belebte Bo-
denzone (bevorzugt) oder nach Passieren der Sickerstrecke Einleitung in Gewasser oder kombiniert

gof. ist ein Regenrlickhaltebecken zur Anpassung der Einleitungsmengen an das vorhandene Gewasser (siehe Pkt. VI)

Kontrollschacht mit Havarieschieber vor Einleitung in FlieBgewasser

Schlammentleerung Sammel- / 2-Kammergrube: nach Anfall

Betriebsanweisung Fahrsilo

Betriebstagebuch (Schlammentleerung, Stérungen, ...)
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Fahrsilo mehrzigig
hier: mit Stopfensystem
innerhalb des Fahrsilos

Splilschacht
oO—-O0—O0——
O—O0—=©0 /—\
oO——O0—O0——1—
O——O0—0—

-~
mechanische Behandlungsstufe

Kurzbeschreibung:

- 2-Kammergrube
- Sedimentationsbehalter

Schlamm

- Giillebehlter

- Glillekeller

- Fermenter

- Gérrestebehilter

AN

- Klarteich
- Retentionsbodenfilter
- Pflanzenkléranlage (inkl. vorgeschalteter

Sedimentation)

- weitere aeeianete Behandlunasverfahren

- Versickerung iliber belebte Bodenzone
- Verregnung auf Griinland

AN

biologische Behandlungsstufe

Sammelgrube/2-Kammergrube: Dimensionierung mit ris.n-1, mind. jedoch V = 6 m3 (in Anlehnung an DWA-A 262)
Fahrsilo/Sammel-/2-Kammerschachte/Kanéale: Nachweis/Aussagen zu Dichtheit und Medienresistenz

Lagerbehalter/Hochsilo: Nachweis der Lagerkapazitat (zusatzliches Volumen fiir NW) in Anlehnung an Erlass vom 12.05.2009 zur JGS-Verordnung
Ableitung vorgereinigtes Wasser (2-Kammergrube): je nach Flachenverflgbarkeit/Untergrundverhaltnissen/GW-Stand: Versickerung Uber belebte Boden-

zone (bevorzugt) oder nach Passieren der Sickerstrecke Einleitung in Gewasser oder kombiniert

e mind. 2-ziigiges Fahrsilo mit/ohne Stopfensystem )

e Trennbauwerk (nicht im Schema dargestellt): Abschlag/Uberlauf > HQ,
[ ]

[ ]

o

[ ]

e  Kontrollschacht mit Havarieschieber vor Einleitung in FlieBgewéasser
e  Schlammentleerung Sammel-/2-Kammergrube: nach Anfall

[ ]

e  Betriebsanweisung Fahrsilo

e  Betriebstagebuch (Schlammentleerung, Stérungen, ...)

e  Sedimentationsschaft wird dringend empfohlen

Kontrollschacht mit
Havarieschieber

R —

gof. ist ein Regenrlickhaltebecken (RRB) zur Anpassung der Einleitungsmengen an das vorhandene Gewasser (siehe Pkt. VI)
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A5.4 Beispielhafte Fahrsiloentwasserung mit Stopfensystem auBerhalb des Fahrsilos

A .. - 2-Kammergrube
Fahrsilo mehrziigig - Sedimentationsbehélter
hier: mit Stopfensystem

Berhalb des Fahrsil
auBerhalb des Fahrsilos Kontrollschacht mit

- Klarteich Havarieschieber
- Retentionsbodenfilter
O——0—"~0— - Pflanzenkléranlage (inkl. vorgeschal > —_—

Sedimentation)
- weitere aeeianete Behandlunasverfahren

- Versickerung liber belebte Bodenzone

- Verregnung auf Griinland

Schlamm

- Glillebehalter

- Giillekeller

- Fermenter

- Gérrestebehalter

A A
'a N I
mechanische Behandlungsstufe biologische Behandlungsstufe

Kurzbeschreibung

mind. 2-zlgiges Fahrsilo mit/ohne Stopfensystem

Trennbauwerk (nicht im Schema dargestellt): Abschlag/Uberlauf > HQ;

Sammelgrube/2-Kammergrube: Dimensionierung mit ris;n=1, mind. jedoch V = 6 m?3 (in Anlehnung an DWA-A 262)
Fahrsilo/Sammel-/2-Kammerschachte/Kanéle: Nachweis/Aussagen zu Dichtheit und Medienresistenz

Lagerbehalter/Hochsilo: Nachweis der Lagerkapazitat (zuséatzliches Volumen fiir NW) in Anlehnung an Erlass vom 12.05.2009 zur JGS-

Verordnung

Ableitung vorgereinigtes Wasser (2-Kammergrube): je nach Flachenverflgbarkeit/Untergrundverhalinissen/GW-Stand: Versickerung Uber belebte

Bodenzone (bevorzugt) oder nach Passieren der Sickerstrecke Einleitung in Gewasser oder kombiniert
Kontrollschacht mit Havarieschieber vor Einleitung in FlieBgewéasser

Schlammentleerung Sammel-/2-Kammergrube: nach Anfall

ggf. ist ein Regenrlickhaltebecken zur Anpassung der Einleitungsmengen an das vorhandene Gewasser (siehe Pkt. VI)
Betriebsanweisung Fahrsilo

Betriebstagebuch (Schlammentleerung, Stérungen, ...)



